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1.1.

INDLEDNING

Den naerveerende rapport beskriver kortlaegningen af risikoen for oversvammelser,
som kan udggre grundlaget for prioritering af indsatserne til klimatilpasning i Egedal
Kommune.

Rapporten er udarbejdet af Orbicon i samarbejde med arbejdsgruppen for klimatilpas-
ning, som bestar af deltagere fra forvaltningen i Egedal Kommune, samt Furesg Ege-
dal Forsyning A/S. Arbejdet er udfgrt i perioden juni til december 2013.

Baggrund

I henhold til aftalen mellem Kommunernes Landsforening og Regeringen er Egedal
Kommune forpligtet til at udarbejde en handlingsplan for klimatilpasningen i forbindel-
se med Kommuneplan 2013.

Den nedenstaende figur viser klimatilpasningsplanens hovedelementer, som de er vist
i vejledningen om klimatilpasningsplaner fra Naturstyrelsen /4/. Det naerveerende pro-

jekt har fokuseret p& udarbejdelse af et grundigt risikobillede for kommunen (markeret
med rad kasse).

Kloaksystemet i kommunen drives af Furesg Egedal Forsyning, som har leveret over-
svemmelseskort for de kloakerede omrader. Oversvemmelseskortene for vandlgb er
udarbejdet af Orbicon med modelberegninger, mens oversvgmmelseskort for grund-

vand og lavninger i det &bne land er udarbejdet med udgangspunkt i Naturstyrelsens
temaplaner.

Kommuneplanens redegerelse Kommuneplanens hovedstruktur,
Baggrunden for udpegning af risikoomra- retningslinjer og rammer
der, kommunens indsats mv. Klimatilpasningens hovedstruktur, retnings-

linjer og rammer i tekst og pa kort.

Baggrund og forudsatninger Hovedstruktur, retningslinjer og
Klimaudfordringerne i kommunen rammer for klimatilpasning
Andre hensyn Hovedstruktur med visioner og mal for klimatil-

pasning sammenfattet med de @vrige arealinteresser.

Udpegning af og planer for risikoomrader
Retningslinjer og rammer
Risikobillede
o Owversvemmelseskort 4
Veerdikort

Handlingsplan for
klimatilpasning
Initiativer og projekter
@konomi og finansiering

Risikokort

Klimatilpasningsplanens hovedelementer og deres placering i kommuneplanen
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2. KENDTE OVERSV@MMELSESOMRADER
Egedal Kommune har udarbejdet nedenstaende kort over omrader, hvor der har veeret
konstateret oversvammelseshaendelser. Bemeerk, at cirklerne ikke repraesenterer hele
det oversveammede omrade, men blot indikerer, at der har veeret en eller flere haen-
delser inden for omradet.

Kortet er anvendt i forbindelse med vurderingen af oversvemmelseskortene og ved
beskrivelse af risikoomrader til nsermere analyse.

Registreringerne stammer fra fglgende kilder:

e Rgd polygon: omrids af oversvgmmelseshaendelsen i Veerebro Adal 2007.
e Turkis, lilla og rgde boller: Registreringer fra Furesg Egedal Forsyning A/S.
e Grgnne boller: Center for Miljg og Teknik.

e Orange boller: Beredskabet.
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Figur 2-1: Kort over konstaterede oversvgmmelseshaendelser i Egedal Kommune.

6/39



Egedal Kommune - Kortleegning af risiko for oversvgmmelse ORBICON

3.1.

3.2.

OVERSV@MMELSESKORT FOR KLOAKEREDE OMRADER

Der er udarbejdet oversvammelseskort for kloakerede omrader i Egedal Kommune,
der viser i hvilke omrader, der er sandsynlighed for oversvgmmelse ved forskellige
kraftige regnhaendelser i &r 2050.

Oversvgmmelseskortene for de kloakerede omrader er udarbejdet af Orbicon for Fu-
resg Egedal Forsyning A/S og dette er dokumenteret i rapporten Oversvgmmelseskort
for kloakerede omréder i Egedal Kommune /2/.

| forbindelse med udarbejdelse af naerveerende rapport er oversvammelseskortene
bearbejdet og samlet til ét kort med celler pa 100 x 100 m. Dette er beskrevet i de
efterfglgende afsnit.

Grundlag

Grundlaget for udarbejdelse af ét samlet oversvammelseskort for kloakerede omrader
er modelberegninger, som er dokumenteret i /2/.

Metode

Der er beregnet oversvgmmelseskort for ar 2050 i celler af 5 x 5 m for regnhaendelser
med gentagelsesperioderne T =5, 10, 20, 50 og 100.

Disse kort er samlet til ét ud fra falgende betragtninger:

Gentagelsesperioden udtrykker den statistiske periode mellem to regnhaen-
delser med en given intensitet. For eksempel er der statistisk set 5 ar mellem
hver 5-ars haendelse.

Dette betyder omvendt, at der er 20 % sandsynlighed for, at en 5-ars regn-
heendelse sker indenfor et givent ar (beregnes som 1/5 ar).

En 5-ars regn har altsa sandsynligheden 20 %, en 10-ars regn = 10 %, en 20-
ars regn = 5 %, en 50-ars regn = 2 % og endelig har en 100-ars = 1 %.
Hgjere gentagelsesperiode giver altsd mindre sandsynlighed.
Sandsynligheden for oversvgmmelse findes ved en simpel betragtning som
den hgjeste sandsynlighed i hvert punkt.

Derefter udarbejdes kortet med 100 x 100 m celler ved at tage arealgennem-
snittet.
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3.3.

Resultat

Oversvgmmelseskort for de kloakerede omrader i Egedal Kommune i &r 2050 i celler
af 100 x 100 m er vist i lille udgave pa Figur 3-1 og i stgrre udgave pa side 9 i bilaget
med korttemaer (bemgzerk, at temaerne i bilaget er i bla nuancer for at undga sam-
menblanding med vaerdi- og risikokortene).

Oversvgmmelseskortene omfatter kun omrader med offentlig regnvandskloak. Det vil
sige, at omrader uden offentlig regnvandskloak ikke er omfattet og i disse omrader
henvises til oversvgmmelseskortet for lavninger.

Oversvgmmelseskortene viser beregnede oversvgmmelser, som skyldes, at kloakken
ikke er stor nok til alt regnvandet ved de kraftige regn. Med oversvgmmelse menes
her udbredelse af vand pa terraen i omrader, hvor der ikke normalt er vand.

ALLEROD
KOMMUNE

Oversvgmmelseskort for R R e
kloakerede omrader i 2050
gennemsnit 100 x 100 m

B Hvert &r til hvert 10. ar

B Hvert 10. ar til hvert 20. &r
Hvert 20. &r til hvert 50. &r
Hvert 50. ar til hvert 100. &r

Sjeeldnere end hvert 100. &r
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Figur 3-1: Oversvemmelseskort for kloakerede omrader i &r 2050 i celler af 100 x 100
m. Kortet er vist i starre udgave pa side 9 i bilaget med korttemaer. Kortet viser omra-
der med starst sandsynlighed for oversvemmelse i regnvandskloakerede omrader og
er brugt til udarbejdelse af det samlede risikokort i 8.2.

De viste oversvgmmelser er den maksimale udbredelse i Igbet af regnhaendelsen. Der
er kun vist vand over 10 cm pa terraen. De mgrkebld omrader er de veerste statistisk
set, da de sker ofte. De andre farver viser haendelser, der ikke sker sa ofte, men til
gengeeld kan give stegrre skader pa grund af den starre udbredelse og dybde af over-
svgmmelserne.
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4.1.

Bemaerk, at de viste oversvgmmelser ikke ngdvendigvis forekommer samtidig. Dyb-
den af oversvgmmelserne fremgar ikke af kortene.

Pa side 12 i bilaget med korttemaer er vist et kombineret oversvemmelseskort for
bade kloakerede omrader og vandlgb i &r 2050. Kortet er udarbejdet ved at supplere
kortet for kloakerede omrader med oversvgmmelsen fra vandlgb udenfor de kloakere-
de omrader.

OVERSVZMMELSESKORT FOR VANDL@B

Orbicon har udarbejdet oversvammelseskort for vandlgb i Egedal Kommune baseret
pa nye modelberegninger. Kortene viser hvilke omrader, som kan veere seerligt udsat-
te, hvis vandstanden i vandlgbene stiger som fglge af de ggede regnmaengder.

Grundlag, metode og resultat er dokumenteret i rapporten Modeldokumentation /3/.

| naeste afsnit er oversvammelseskortene for vandlgb vist.

Resultat

Oversvemmelseskortene for vandlgb i Egedal Kommune for ar 2010 og 2050 er vist
pa Figur 4-1 og Figur 4-2 og i starre udgave pa side 10 og 11 i bilaget med korttema-
er.

Kortet er udarbejdet med udgangspunkt i nye modelberegninger og kan bruges til en
vurdering af, hvor der potentielt kan ske oversvgmmelse fra vandlgb.

ALLEROD
KOMMUNE

Oversvgmmelseskort for R -
vandlgb i 2010 P
gennemsnit 100 x 100 m ; &

A, et

B Hvert ar til hvert 10. &r -~ SLAGSLUNDE L . & 4

- % Lo

. ::% - GANLOSE

B Hvert 10. &r til hvert 20. &r

Hvert 20. ar til hvert 50. &r
Hvert 50. ar til hvert 100. &r
Sjeeldnere end hvert 100. ar
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HOJE-TAASTRUP
KOMMUNE
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Figur 4-1: Oversvgmmelseskortet for vandlgb i 2010 er vist i stgrre udgave pa side 10
i bilaget med korttemaer. Kortet viser omrader med starst sandsynlighed for over-
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svgmmelse fra vandlgb og kan bruges kan bruges til en vurdering af, hvor der potenti-
elt kan ske oversvemmelse fra vandlgb.

Oversvgmmelseskort for
vandlgb i 2050
gennemsnit 100 x 100 m

R “
SR @
1 GANLOSE™" a,

B Hvert &r til hvert 10. &r

B Hvert 10. &r til hvert 20. &r
Hvert 20. ar til hvert 50. &r
Hvert 50. ar til hvert 100. &r

Sjeeldnere end hvert 100. ar
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Figur 4-2: Oversvgmmelseskortene for vandlgb for ar 2050 er vist i starre udgave pa
side 11 i bilaget med korttemaer. Kortet viser omrader med starst sandsynlighed for
oversvgmmelse fra vandlgb og er brugt til udarbejdelse af det samlede risikokort i
afsnit 8.2.

Pa side 12 i bilaget med korttemaer er vist et kombineret oversvemmelseskort for
bade kloakerede omrader og vandlgb i ar 2050. Kortet er udarbejdet ved at supplere
kortet for kloakerede omrader med oversvgmmelsen fra vandlgb udenfor de kloakere-
de omrader.

5. OVERSVZMMELSESKORT FOR LAVNINGER
| det &bne land og i byomrader, der ikke er kloakeret for regnvand, kan der ske over-
svgmmelser i lavninger, hvor der ikke er naturligt aflgb. Naturstyrelsen har udarbejdet
et lavningskort som er anvendt til en fgrste overordnet vurdering af, hvor der potentielt
kan ske oversvemmelse i lavninger i det dbne land.

De naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af grundlag og metode for udarbejdelse af
oversvgmmelseskortet og resultatet er beskrevet i afsnit 5.3.

Oversvemmelseskortet for lavninger er udarbejdet pa grundlag af Naturstyrelsens
temakort og repreesenterer den nuvaerende situation. Der er ikke opstillet klimascena-
rier, da dette kraever mere detaljerede analyser.
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5.1.

Grundlag
Naturstyrelsens lavningskort, som er vist pa Figur 5-1, er benyttet til en fgrste over-
ordnet vurdering af, hvor der potentielt kan ske oversvgmmelse i lavninger i det abne
land i Egedal Kommune.

AW 135,

[JKommunegrasnser
» Lawninger

%" M mindre end 15 mm
P 15 - 30 mm

30 - 45 mm

45 - 60 mm

60 - 75 mm

75 - 90 mm

M50 - 105 mm

B 105 - 120 mm

B 120 - 135 mm

_ _ : % 135 - 150 mm
ML - AN LA A m Ty “ "2 Mmere end 150 mm

L S ol [

Figur 5-1: Skeermdump af Naturstyrelsens kort over lavninger i Egedal Kommune med
angivelse af lavningernes dybde.

Naturstyrelsen har beregnet lavningskortet pa en hydrologisk tilrettet terreenmodel.
Lavningerne er udpeget ved at fylde terreenmodellen og derefter traekke den oprindeli-
ge (ikke fyldte) terraeenmodel fra. Kortene er yderligere dokumenteret pa Naturstyrel-
sens hjemmeside /5/.

For hver af de udpegede lavninger har Naturstyrelsen beregnet:

e Oplandsarealet

e Volumen af lavningen

e Maksimal dybde af lavning

e Den gennemsnitlige befeestelsesgrad

e Den gennemsnitlige hydrauliske ledningsevne
e  Opfyldningstiden under skybrud

11/39
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5.2.

N =

Overflade Fyldt lavning Lavningsdybde

Figur 5-2: lllustration af Naturstyrelsens lavningskort (fra /5/).

Den beregnede opfyldningstid er vist ved et forsimplet regneeksempel, der illustrerer
opfyldningstiden under et skybrud. Opfyldningstiden angiver, hvor mange timer, det
tager at fylde hele lavningen op:

Opfyldningstid (timer) = lavningsvolumen / (nedbgr - nedsivning), hvor:

e Nedbgr = 30 mm/time * oplandsareal
e Nedsivning = (1 - befeestelsesgrad) * hydraulisk ledningsevne * oplandsareal

Det er en meget forsimplet beregning, hvor der blandt andet ikke er taget hgjde for
vandets transporttid gennem systemet og vandtilfarsler fra andre oplande, ligesom der
for eksempel ikke er taget hgjde for initial tab. Beregningen er foretaget med en kon-
stant nedbgr pa 15 mm pa 30 min, hvilket er definitionen p& et skybrud.

Metode

Naturstyrelsen angiver ikke en metode til anvendelse af lavningskortet til udpegning af
omrader med stgrst sandsynlighed for oversvgmmelse og der er ikke kendskab til
andre kommuner, der har erfaringer med det.

Den faktiske sandsynlighed for oversvemmelse af lavninger i det abne land kan ikke
beregnes med Naturstyrelsens kort; der skal en bedre hydraulisk analyse til. Orbicon
har derfor foreslaet en metode til anvendelse af lavningskortet til udpegning af omra-
der, der eventuelt skal ses naeermere pa efterfglgende.

Orbicon har tematiseret lavningskortet, sa lavninger med stgrst sandsynlighed for
skadesvoldende oversvammelse fremhaeves og metoden beskrives her:

e Det er antaget, at skader sker allerede ved sma oversvemmelser, nemlig ved
20 cm svarende til sokkelhgjde.

e Lavninger med et areal mindre end 1000 m? er frasorteret, da de skaber for
meget "stgj” i forhold til formalet.

e Naturstyrelsen har beregnet opfyldningstiden af hele lavningens dybde. Dette
er brugt til en ligeledes simpel beregning af den gennemsnitlige opfyldningstid
for lavningerne. Opfyldningshastighed (m/time) = dybde af lavning (m) / op-
fyldningstid (timer).

o |tilfeelde hvor opfyldningstiden er angivet til veerdien O er der anvendt en op-
fyldningstid pa 0,01 timer.

e Opfyldningshastigheden er desuden beregnet for 100 x 100 m celler som are-
alveegtet gennemsnit.
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5.3.

Det er hensigtsmaessigt at oversvgmmiseskortene er forholdsvis sammenlignelige,
hvis de skal kunne sammenlignes med hinanden. Derfor er der lavet en simpel bereg-
ningsformel til beregning af sandsynligheden for skadesvoldende oversvgmmelser ud
fra opfyldningshastigheden:

¢ Jo hgjere hastighed, desto hgjere sandsynlighed for opstuvninger over 20 cm,
som kan give skader pa boliger med videre.

e Et skybrud svarer statistisk set til en regnhaendelse med en gentagelsesperio-
de pa cirka 5 ar. Dette svarer til de nuvaerende forhold.

e Det vil sige, at lavninger, hvor der kan ske oversvemmelser ved et skybrud vil
have en sandsynlighed for oversvgmmelse pa 20 % (svarende til et skybrud
hvert femte ar).

¢ Det forudseettes, at skadesvoldende oversvgmmelser sker ved 20 cm.

o Dette betyder, at der vil ske skader ved et skybrud i lavninger med en opfyld-
ningshastighed pa 0,4 m/time og derover (20 cm p& en halv times skybrud).

o Dette forer til fglgende tabel, hvor sandsynligheder mindre end 20 % er fordelt
ved halvering af intervallerne:

Opfyldningshastighed Sandsynlighed for
(m/time) oversvgmmelse
0,01-0,05 1,3%
0,05-0,1 2,5%
0,1-0,2 5%
0,2-0,4 10 %
0,4 - 20%

Tabel 5-1: Sandsynlighed for oversvgmmelse af lavninger i det abne land vurderet ud
fra en simpel beregning af opfyldningshastigheden.

Da oversvgmmelseskortet kun omhandler lavninger i det abne land, er kloakerede
byomrader skeermet af.

Resultat

Oversvgmmelseskortet for lavninger i det abne land i Egedal Kommune er vist pa
Figur 5-3 og i starre udgave pa side 4 i bilaget med korttemaer.

Kortet viser hvilke omrader i kommunen, som kan veere seerligt udsatte for over-
svgmmelser ved kraftig regn. Kortet er udarbejdet med udgangspunkt i Naturstyrel-
sens lavningskort og kan bruges til en farste overordnet vurdering af, hvor der potenti-
elt kan ske oversvgmmelse i lavninger i det abne land.

Kortet er baseret pa en simpel terreenanalyse og tager blandt andet ikke hensyn til
lavningens udstraekning, vandets faktiske strgmninger pa overfladen, kloakeringer og
draening. Derfor kan det alene benyttes til udpegning af omrader, hvor Egedal Kom-
mune kan overveje om naermere undersggelser er ngdvendige. Veerdikortet kan bru-
ges til at optimere disse overvejelser og derfor henvises til risikokortet i afsnit 8.2.
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ORBICON

Oversvgmmelseskort for = "R&p
lavninger i 2010

Hvert ar til hvert 10. &r
Hvert 10. ar til hvert 20. &r
Hvert 20. ar til hvert 50. &r
Hvert 50. ar til hvert 100. &r
Sjeeldnere end hvert 100. ar

2010

Figur 5-3: Oversvammelseskortet for lavninger i det dbne land i Egedal Kommune er
baseret pa Naturstyrelsens lavningskort. Da oversvgmmelseskortet kun omhandler
lavninger i det &bne land, er kloakerede byomrader skeermet af. Kortet kan bruges af
kommunen til en farste overordnet vurdering af hvilke omrader, der kan veere seerligt
udsatte for oversvemmelser. Se kortet i stor starrelse pa side 4 i bilaget med kortte-
maer.
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6.2.

OVERSVZMMELSESKORT FOR GRUNDVAND

Grundlag

Til brug for screening af risikoen for stigende grundvandsspejl i Egedal Kommune er
anvendt Naturstyrelsens grundvandskort udarbejdet af GEUS.

GEUS har beregnet fremtidens grundvand med et screeningsveerktgij til at undersgge
variationer i grundvandsdannelse og dybde til grundvandsspejlet under hensyn til
fremtidens forventede klimaudvikling. Grundvandskortene giver et indtryk af, om et
omrade bliver bergrt af aendringer i grundvandsstand og grundvandsdannelse.

Formalet med grundvandskortene er at give et landsdaekkende screeningsgrundlag
med information om fremtidens grundvandsforhold.

Falgende grundvandskort er stillet til radighed pa www.klimatilpasning.dk:

e  Middelgrundvandsstand for det gverste frie grundvandsspejl, altsa det sekundae-
re grundvandsspejl.

e Veerdi for en hgj grundvandstand i det gverste frie grundvandsspejl, der reprae-
senterer hgjeste 5-dggns grundvandsstand, der overskrides i gennemsnit én
gang hvert 10. ar.

e Middel grundvandsdannelse i den dybde, hvorfra grundvandsindvindinger typisk
foregar.

e Grundvandsdannelse der repraesenterer laveste arlige grundvandsdannelse, der
underskrides i gennemsnit hvert 10. ar.

Alle dataseettene kan ses for det nuveerende klima (1991-2010) samt aendring for det
fremtidige klima for perioden 2021-2050 i forhold til referenceperioden 1961-1990.

Veerktgjet har udelukkende vejledende karakter. GEUS anbefaler, at der foretages en
naermere analyse, inden der iveerksaettes eventuelle tiltag.

Egedal Kommune har valgt at anvende middelgrundvandskortet for det gverste frie
vandspejl som udgangspunkt for vurdering af sandsynlighed for oversvgmmelse, hvor
grundvandskortet for 2010 svarer til i dag, grundvandskortet for 2050 svarer til fremti-
den. Grundvandskortet for 2050 er beregnet som grundvandskortet for 2010 plus aen-
dringen fra 2010 til 2050.

Metode

Det er hensigtsmeessigt, hvis oversvgmmelseskortene er forholdsvis sammenlignelige
nar de skal sammenlignes med hinanden. Derfor er der lavet en beregningsformel til
beregning af sandsynlighed ud fra grundvandstemaet "afstand fra terraen til grund-
vand”.

Grundvandstemaet "Afstand fra terraen til grundvandsspejl” er inddelt i 3 intervaller
ved beregningen af risikoen:

. 0 - 2 meter = Mest kritisk
. 2 - 5 meter = Kritisk
. Over 5 meter = Mindre kritisk
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6.3.

Til brug for risikoanalysen er det vurderet, at de mest kritiske omrader i forbindelse
med klimatilpasningen er de omrader, hvor grundvandet i dag ligger forholdsvis dybt,
men hvor grundvandet i perioden til 2050 stiger op i den kritiske zone fra 0 — 2 meter
under terraen.

Der er benyttet folgende beregningsformel til beregning af sandsynligheden for kritiske
grundvandsstigninger i 2050:

Afstanden til grundvandet Sandsynlighed for oversvgmmelse i 2050
(meter)
2010: > 2 meter 0og 2050: 0 — 2 meter 50 %
@vrige 0%

Sandsynligheden for oversvammelse pa 50 % for afstanden til grundvandet pa mellem
0 og 2 meter afspejler, at det er middelgrundvandsstanden kortet er udarbejdet pa
baggrund af. Middelgrundvandstanden er sammenlignelig med en medianveaerdi, som
udtrykker at halvdelen af haendelserne er over og halvdelen under den aktuelle veerdi.
Séledes svarer en median til en 50 % fraktil og en gentagelsesperiode pa hvert andet
ar og derfor 50 % sandsynlighed.

Resultat

Oversvgmmelseskortene for grundvand er udarbejdet for 2010 og 2050 og er vist i
stgrre udgave pa side 5 - 8 i bilaget med korttemaer.

Der er udarbejdet fire kort:

¢ Grundvand 2010

e Grundvand 2050

e Grundvand 2050 med kritisk stigning
e  Kiritisk stigning 2010 — 2050

Det sidstnaente kort er vist i Figur 6-1 og fremhaever de kritiske omrader, hvor grund-
vandet i dag ligger forholdsvis dybt, men hvor grundvandet stiger op i den kritiske
zone fra 0 — 2 m under terraen.

Orbicon har udarbejdet oversvammelseskortene for kritisk grundvandsstigning i perio-
den 2010 — 2050 pa grundlag af Naturstyrelsens temakort, som er foreslaet anvendt i
forbindelse med kommunernes risikokortlaegning.

Oversvgmmelseskortene for kritisk grundvandsstigning i perioden 2010 — 2050 kan
med forsigtighed anvendes som information til bergrte borgere. | den forbindelse bar
det bemeerkes, at lokale aendringer i draeningsforholdene og vandindvindinger kan
have starre betydning end de forventede aendringer i klimaet.
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Kritisk stigning i
grundvandsstand fra
2010 til 2050

& Kritisk grundvandsstigning

Kritisk zone 0-2

2050 HOJE-TAASTRUP
KOMMUNE ALB
K

Figur 6-1: Oversvemmelseskortene for grundvand er udarbejdet for 2010 og 2050 og
er vist i stgrre udgave pa side 5 - 8 i bilaget med korttemaer. Figuren viser kortet med
Kritisk stigning 2010 — 2050. Dette kort fremhaever de kritiske omrader, hvor grund-
vandet i dag ligger forholdsvis dybt, men hvor grundvandet stiger op i den kritiske

zone fra 0 — 2 m under terraen.
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7.1.

7.2.

VZAERDIKORTLAGNING

Orbicon har udarbejdet et veerdikort for Egedal Kommune, som er baseret pa blandt
andet temaer fra Kommuneplanen. Kortene viser hvilke omrader, som kan veere seer-
ligt sarbare for oversvemmelser og kan derfor bruges af kommunen til at prioritere
indsatsen.

Den viste model er ogsa anvendt af Roskilde Kommune til udarbejdelse af deres kli-
matilpasningsplan.

De naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af grundlag og metode for udarbejdelse af
veerdikortet og resultatet er beskrevet i afsnit 7.3.

Grundlag

Veerdikortet er udarbejdet pa grundlag af gis-temaer, som beskriver arealanvendelser i
boliger og omrader. | analysen er anvendt fglgende datagrundlag, som enten er leve-
ret af Egedal Kommune eller er indhentet fra offentligt tilgeengelige webservere:

e Forslag til Egedal Kommuneplan 2013 (Egedal Kommune)

e Bygningstema fra Egedal Kommune

e Temaet Veerdifulde kulturmiljger, der indeholder kulturhistoriske temaer (Ege-
dal Kommune).

¢ Vandboringer (HOFOR + vandveerker)

¢ Miljgportalen

Naturstyrelsen har leveret et temakort baseret pa bygningsveerdier fra BBR. Dette
tema er ikke brugt til veerdikortleegningen blandt andet pa grund af mangler i data.

Metode

Veerdikortet for Egedal Kommune er baseret pa en vurdering af skadesomkostninger-
ne ved oversvgmmelser. Der er anvendt en pointmodel, hvor omfanget af skader og
gener er skannet i forhold til anvendelsen af omradet. Tabel 7-1 viser pointmodellen
og den er beskrevet i de efterfglgende afsnit.
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7.2.1

Point for skader og gener
ved oversvgmmelse (0- 5)
Samlet

Anvendelse Enhed |Mennesker| @konomi Miljo Samfund |point (0-5)
Bebyggelse Offentlig service

skoler, institutioner, kirker m2 bygning 3 5 - 3 3,1

Erhverv og handel m2 bygning 4 5 - 2 3,4

Boliger m2 bygning 5 5 - - 3,5

Sommerhuse m2 bygning 5 5 - - 3,5

Tekniske anlaeg

vandvaerk, renseanlaeg mv. m2 bygning 3 5 - 5 3,5

Vandboringer Til stede 5 5 - 5 4,5

Fritidsanlaeg

sportshaller, klubhuse m2 bygning 3 5 - 3 31

Landomrader m2 bygning 5 5 - - 3,5
Rekreative Fritidsanlaeg

boldbaner, golfbaner m2 areal 1 - 2 1 0,9
omrader Rekreativt omrade m2 areal 1 - 2 1 0,9
Transport Jernbane, motorve;j Til stede 1 - - 4 1,3

@vrige veje og trafikstier Til stede 1 - - 1 0,7
Landomraderne Seerligt veerdifuldt

landbrugsomrade m2 areal - 1 - - 0,2

§ 3 natur m2 areal - - 5 - 0,5
Kulturarv Fredede fortidsminder Til stede - - - 2 0,4

Kirkegarde m2areal - - - 3 0,6

Kulturhistoriske arealer m2 areal - - - 1 0,2

Vaegtning: 50% 20% 10% 20% 100%

Tabel 7-1: Pointmodel for veerdikortlaeegning i Egedal Kommune.

Ved oversvgmmelser pa grund af kraftig regn kan der ske skader af forskellige art.
Der sker materielle skader pa bygninger, inventar og landbrugsafgrgder, men der sker
ogsa skader som er svaerere at ggre op i penge, for eksempel skader pa sarbare na-
turomrader, menneskelige skader og gener pa befolkningen, samt samfundsmaessige
gener i forbindelse med forsinkelser og nedbrud af infrastrukturen. Pointmodellen ta-
ger hensyn til dette ved at se pa fire typer af "omkostninger”, nemlig:

¢ de menneskelige skader og gener,

o de gkonomiske skadesomkostninger,
¢ de miljgmaessige skader og endelig
¢ de samfundsmaessige gener.

Opdelingen i disse fire typer er anvendt af Beredskabsstyrelsen til dimensionering af
beredskabet for eksempel ved oversvammelser, se /7/. De efterfglgende fire afsnit
beskriver hvilke overvejelser, der ligger bag pointgivningen.

Ved arbejdet med vaerdikortet er der trukket pa erfaringerne fra andre af landets
kommuner, som ogsa har vaeret igennem processen i forbindelse med klimatilpas-
ningsplanen. Den viste pointmodel er baseret pa Klimatilpasningsplanen fra Roskilde
Kommune.

De menneskelige gener og skader
| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de menneskelige gener og skader er
vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.
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7.2.2

| boliger og bygninger generelt kan oversvgmmelser have betydning for befolkningens
sundhed og sikkerhed, da indtreengende regnvand kan medfgre sygdomme og i veer-
ste tilfeelde dgdsfald p& grund af smitte. Infektioner med coliforme bakterier og lepto-
spirose udggr den starste risiko ved kontakt med forurenet vand. Symptomer pa gvre
luftvejsinfektioner, influenzalignende symptomer og gastroenteritis-symptomer kan ses
efter kontakt med forurenet indtreengende vand og slam. Skimmelsvamp gror bedst
under fugtige varme forhold. Inhalation af svampesporer kan ske ved handtering af
fugtige genstande og ophold i fugtige rum. Skimmelsvamp kan give irritation samt
allergi og anden overfglsomhed (kilde er Statens Seruminstitut, se /8/).

Oversvgmmelser pa transportveje kan medfare uheld, der potentielt kan give kveestel-
ser og i veerste tilfeelde dgdsfald.

De gkonomiske skadesomkostninger

| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de gkonomiske skadesomkostninger
er vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

Naturstyrelsen har ikke peget pa en standardiseret metode til veerdiseetning af skader
fra oversvgmmelser. Der er derfor valgt en metode, som virker mest hensigtsmaessig i
forbindelse med oversvgmmelser i Egedal Kommune.

I boliger og bygninger generelt kan oversvemmelser give skader pa bygning og inven-
tar. Omkostningerne til udbedring af disse skader bliver typisk fordelt mellem ejeren i
form af selvrisiko, forsikringsselskabet eller erstatninger fra Stormradet ved stormflod.

| praksis vil skadesomkostningerne variere meget for de enkelte bygninger, der bliver
skadet. Der er mange forhold, der spiller ind, blandt andet terreenet omkring huset,
husets konstruktion, veerdien af gulvbelsegningen og inventaret. Desuden afhaenger
skadens omfang ogsa af om der er tale om “rent” vand eller spildevand. For over-
svgmmelser i stueplan angiver rapporten /9/ skader i intervallet 0 — 800.000 kr. for
hver ejendom, der oversvgmmes i stueplan. Dette er i gennemsnit cirka 2.600 kr./m?
for en parcelhus pa 150 m?. Lignende intervaller kan opstilles for de gvrige bygnings-
typer, for eksempel offentlige institutioner, butikker, kontorer, erhverv, produktion,
kulturelle institutioner.

Der er valgt folgende metode for skagn af skadesomkostninger for bygninger:

e Skadesomkostninger afheenger af bygningens areal.

o Skadesomkostningerne afhaenger af bygningernes anvendelse.

o Det er fravalgt at lade skadesomkostningerne afhaenge af ejendommens veer-
di, da dette ikke vurderes at veere relevant i forhold til en politisk prioritering af
indsatsen i kommunen.

Oversvgmmelse pa landbrugsarealer kan give skader pa afgrgderne og medfare tab
af produktion. | praksis vil skadesomkostningerne variere meget for de enkelte dyrk-
ningsomrader. Der er mange forhold, der spiller ind, blandt andet typen af afgrgder,
varigheden af oversvammelsen og arstiden. Erfaringer for afgredeerstatninger ligger i
intervallet 1.500 — 25.000 kr./ha eller cirka 1,30 kr./m® Som naevnt giver pointmodel-
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7.2.3

7.2.4

7.3.

len en relativ vurdering af de gkonomiske skadesomkostninger ved oversvgmmelser,
som gradueres fra O til 5. Det bemaerkes, at medmindre pointveerdien for skadesom-
kostningerne for landbruget saettes meget lavt, vil disse blive relativt overvurderet, da
omkostningerne er s& meget mindre per kvadratmeter.

De miljgmaessige skadesomkostninger
| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de miljgmeessige skadesomkostnin-
ger er vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

De beskyttede naturomrader kan vaere sarbare overfor oversvemmelser og derfor er
de inddraget i den kommunale prioritering af klimaindsatsen. Omradets naturtype,
oversvgmmelsens varighed, samt den konkrete lokalitet har stor betydning for omfan-
get af skader eller om oversvgmmelsen faktisk kan betragtes som gavnlig.

Til veerdikortleegningen er derfor valgt en simpel opdeling med fremhaevning af alle de
beskyttede naturtyper i Egedal Kommune. | det efterfalgende arbejde med konkretise-
ring af indsatserne kan viden om de konkrete lokaliteter inddrages.

De samfundsmaessige skadesomkostninger

| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de samfundsmaessige skadesom-
kostninger er vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

Ud over de gvrige gener og skader kan oversvgmmelser give betydelige samfunds-
maessige forstyrrelser, som er meget er svaere at saette gkonomi pa. | pointmodellen
er fremhzevet de bygninger og omrader, der vil vaere mest sarbare overfor oversvgm-
melser og hvor disse vil give forstyrrelser eller forsinkelser af betydning for samfun-
dets funktioner.

Resultat
De samlede veaerdikort for Egedal Kommune er vist pa Figur 7-1 og i stgrre udgave pa
side 19 i bilaget med korttemaer.

Den viste model er ogsa anvendt af Roskilde Kommune til udarbejdelse af deres Kli-
matilpasningsplan.

Kortet viser hvilke omrader i kommunen, som er seerligt sdrbare overfor oversvgm-
melser. Kortet er udarbejdet i henhold til Naturstyrelsens vejledning til udarbejdelse af
klimatilpasningsplaner og sikrer derfor, at Egedal Kommunes prioritering af indsatsen
sker pa en ensartet made i hele kommunen.
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Samlet veerdikort til
prioritering af indsatsen
mod oversvgmmelser

Maksimal konsekvens
Stor konsekvens
Middel konsekvens
Mindre konsekvens
Lille konsekvens

Mindst konsekvens

HOJE-TAASTRUP
KOMMUNE ALB
K

Figur 7-1: Veerdikortet for Egedal Kommune er baseret pa temaer fra Kommunepla-
nen. Kortet viser hvilke omrader, som kan veere seerligt sarbare for oversvgmmelser
og kan derfor bruges af kommunen til at prioritere indsatsen. Se kortet i stor stgrrelse
pa side 19 i bilaget med korttemaer.

Der er fglgende kommentarer til kortet:

Det samlede veerdikort er sammensat af fire temakort, som er vist pa side 15-
18 i bilaget med korttemaer.

Der er mange seerlige veerdier og funktioner, som ikke bliver udpeget specifikt
med ovenngaevnte model, for eksempel transformerstationer, bygninger med
keeldre, antenneskabe og elskabe.

Orbicon foreslar, at Egedal Kommune er seerligt opmeerksomme pa at inddra-
ge og informere ejere med ansvar for disse anlaeg, saledes, at de bliver op-
maerksomme pa risikoen for oversvgmmelser for deres anleeg. Dette kan for
eksempel ggres i hgringsperioden. Dette giver disse ejere mulighed for selv at
tage aktion til beskyttelse af deres anlaeg.

I hgringsperioden kan Egedal Kommune i forleengelse af dette anmode om
input til prioriteringen af indsatsomraderne, hvis disse seerlige anlaegsejere
mener, at netop deres anleeg ngdvendigger hurtig indsats fra for eksempel
forsyningen.

Veerdikortene beskriver de nuveerende forhold og kan dermed bruges sam-
men med oversvgmmelseskortene til at udpege omrader, som med de nuvae-
rende anvendelser har risiko for oversvgmmelser.

Orbicon foreslar, at Egedal Kommune er segerligt opmaerksomme pa at inddra-
ge klimasikring af planlagte omrader i Kommuneplanlaegningen og pa at ind-
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drage og informere erhverv og borgere om betydningen af klimasikring ved
nye udstykninger og ved anden aendring af arealanvendelsen.
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8.1.
8.1.1

8.1.2

KORTLAGNING AF RISIKO FOR OVERSV@ZMMELSE
Orbicon har udarbejdet risikokort for Egedal Kommune, som er baseret pa de udar-
bejdede oversvgmmelseskort og det samlede veerdikort.

Kortene viser, hvilke omrader, som kan vaere udsatte for oversvgmmelser og desuden
er szerligt sarbare i forhold til omfanget af gener og skader. Risikokortet kan bruges af
kommunen til at prioritere indsatsen.

Det neeste afsnit er en teknisk beskrivelse af metoden til udarbejdelse af risikokortene
og resultatet er beskrevet i afsnit 8.2.

Metode

Udarbejdelse af risikokort

For at kunne tematisere risikokortene er de udarbejdet i celler pa 100 x 100 m, hvilket
er foreslaet af Naturstyrelsen i vejledningen til klimatilpasningsplaner /4/.

Oversvgmmelseskortene er derfor lavet om til kort med 100 x 100 m celler, hvor hver
celle viser den gennemsnitlige sandsynlighed for oversvgmmelse. Disse kort er vist pa
side 12 og 13 bilaget med korttemaer.

Veerdikortet er allerede udarbejdet som celler pa 100 x 100 m, hvor hver celle viser
den samlede veerdi for hele cellen.

Risikokortene er udarbejdet ved en beregne risikoen for oversvgmmelse for hver 100
X 100 m celle pa denne méade:

Risiko = Sandsynlighed (Oversvgmmelseskort) x Konsekvens (Veerdikortet)

Udveelgelse af risikoomrader
Risikokortene er brugt til at udpege omrader i Egedal Kommune, hvor kortleegningen
viser, at der er starst risiko for oversvgmmelse.

Risikoomrader er nummereret fortlabende og indtegnet pa kort. Derefter er hvert en-
kelt omrade gennemgaet og registreret i forhold til sandsynlighed for oversvgmmelse,
konsekvens ved oversvgmmelse (fra veerdikortlaegningen) og endelig risiko for over-
svgmmelse. Beskrivelsen af omradet er noteret i Tabel 8-2, samt plottet ind pa dia-
grammet i Figur 8-4. Metoden er naermere beskrevet i afsnit 8.1.3.

Der er udvalgt risikoomrader, der opfylder dette kriterie:

1. Risikoomrader med mindst én celle med maksimal risiko for oversvgmmelse
fra kloak eller vandlgb i 2050, se Figur 8-2.

2. Risikoomrader med mindst én celle med maksimal risiko for oversvgammelse
fra lavninger i 2010, se Figur 8-2.
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8.1.3 Beskrivelse af risikoomrader i tabel og pa risikodiagram

Hvert risikoomrade er gennemgaet ud fra kortene og beskrevet i Tabel 8-2, samt plot-
tet ind pa risikodiagrammet i Figur 8-4.

Den nedenstaende Tabel 8-1 viser hvordan beskrivelsen af risikoomraderne er syste-
matiseret og Figur 8-1 viser, hvordan risikoomradet er placeret pa risikodiagrammet.

Oversvgmmelsekort, veerdikort og risikokort Beskrivelse af
risikoomradet

Sandsynlighed for
oversvgmmelse:

Kloak: Lille-Middel

Konsekvens ved
oversvgmmelse:

Mindre-Maksimal

Risiko for over-
svgmmelse:

Lille-Stor

Tabel 8-1: Eksempel pa beskrivelse af risikoomraderne med hensyn til sandsynlighed
for oversvammelse, konsekvens og risiko. De farvede boller viser de kendte over-
svgmmelser. De mindste og starste veerdier af sandsynlighed, konsekvens og risiko
findes ved markeringerne af heendelserne. Resultatet ses i Tabel 8-2.
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8.2.

Risikobillede

E

KONSEKVENS

Mindre Middel
konsekvens konsekvens

Figur 8-1: Eksempel pa placering af risikoomrade fra Tabel 8-1 i risikodiagrammet
med hensyn til sandsynlighed for oversvemmelse, konsekvens og risiko.

Oversvgmmelse optraeder:

Stor:

hvert ar til hvert 10. ar
eller kendte omrader med
oversvgmmelse

Middel:
Hvert 10. ar til hvert 20. ar

Lille:
hvert 50. ar til hvert 100. ar

OmIGO—"T2<unvw0oZ2r>r»oumn

Resultat

Risikokortene for kloakerede omrader, vandlgb og lavninger i det &bne land er vist pa
side 21 og 22 i bilaget med korttemaer. Kortene viser hvilke omrader i kommunen,
som er szerligt sarbare overfor oversvemmelser. Kortet er udarbejdet i henhold til Na-
turstyrelsens vejledning til udarbejdelse af klimatilpasningsplaner og sikrer derfor, at
Egedal Kommunes prioritering af indsatsen sker pa en ensartet made i hele kommu-
nen.

Risikokortene er brugt til at udpege 33 risikoomrader, der bgr undersgges naermere
og hvor der eventuelt skal ske en indsats, som kan fremga af den kommende hand-
lingsplan for klimatilpasning. Ved analyse af de enkelte omrader kan kommunen med
fordel vurdere udbredelsen af oversvgmmelserne pa oversvgmmelseskortene.

Risikoomraderne er udpeget pa grundlag af risikokortene:

e Figur 8-2 og Figur 8-3 viser de udpegede risikoomrader.

e De udvalgte risikoomrader er beskrevet i Tabel 8-2 med angivelse af omra-
dets anvendelse, sandsynlighed for oversvammelse, konsekvenser, samt risi-
ko.

e Endelig er risikoomraderne placeret pa risikodiagrammet i Figur 8-4.
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8.2.1 Kort over risikoomrader
Figur 8-2 og Figur 8-3 viser de udpegede risikoomrader (rgde cirkler). Kortene er vist i
stgrre udgave pa side 23 og 24 i bilaget med korttemaer.

Udvalgte risikoomrader

- pd baggrund af risiko fo
oversvgmmelse for
kloakerede omréder og
vandlgb i 2050

Risikoomraderne er
nummereret fortlgbende og
vist med stor rad cirkel.

B Maksimal risiko

B storrisiko
Middel risiko

1 Mindre risiko

Lille risiko

B Mindst risiko

20 ;O HOJE-TAASTRUP 3
KOMMUNE ALBERTSLUND
KOMMUNE

Figur 8-2: De udvalgte risikoomrader ved oversvgmmelse i kloakerede omrader eller
ved vandlgb. Omraderne er nzermere beskrevet i Tabel 8-2 og placeret pa risikodia-
grammet i Figur 8-4.
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Udvalgte risikoomrader FREESEHISENE -
- p& baggrund af risiko for ’
oversvgmmelse for
lavninger i 2010

Risikoomraderne er
nummereret fortlabende og
vist med stor rad cirkel.

B Maksimal risiko
Stor risiko
Middel risiko
Mindre risiko
Lille risiko

Mindst risiko

y
Voo
. Tep
HOIE-TAASTRUP
KomMuNE ALBERTSLUND
WM UNE

Figur 8-3: De udvalgte risikoomrader ved oversvgmmelse fra lavninger. Omraderne er
neermere beskrevet i Tabel 8-2 og placeret pa risikodiagrammet i Figur 8-4.

8.2.2 Tabel med risikoomrader

Omradenavn Arealanvendelse Sandsynlighed for over- Konsekvens ved Risiko
svgmmelse oversvgmmelse
1. Udiejre S’:j“g’ rekr. omrade, Kloak: Stor Maksimal Maksimal
2. Qlstykke St. Bolig, vej Kloak: Middel - Stor Maksimal Maksimal
3. Dlstykke N Bqllg, landejendom, Klogk: Stor-. 11 heendelser Maksimal Maksimal
vej registreret i Storesglyng
4. Veerebro N Erhverv, vej Kloak: Stor Maksimal Maksimal
5. Veerebro S Erhverv, vej Kloak: Middel Maksimal Maksimal
6. Stenlgse @ — Erhverv, vej Kloak/vandlgb: Middel Maksimal Maksimal
Knud Bro Alle
7. | - . . . .
Stenlgse @ Bolig, vej Kloak/vandlgb: Stor Stor - Maksimal Maksimal
Boelholm
8. Stenlgse @ — Bolig, erhverv, vej Kloak/vandlgb: Stor.
Aparken m.fl 7 haendelser registreret i Maksimal Maksimal
omradet
9. Stenlase - Erhverv, jembane, vej Kloak/vandlgb: Middel Maksimal Maksimal
Egedal Center
10. Stenlgse — Bolig, vej Kloak/vandlgb: Stor.
Banetoften m.fl 1 haendelse registreret i Maksimal Maksimal
omradet
11. Boring neer Vandboring, §3 eng Vandlgb: Stor.
Veerebro A Heendelse ved Veerebro Maksimal Maksimal
Adal 2007
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12, Omrade gst for
Stenlgse Stadi-  Vej Vandlgb: Stor Mindre Maksimal
on
13. Helledemose 83 mose/sg, kulturhist.  Vandlgb: Stor.
omr., jernbane Heendelse ved Veerebro Mindre - Middel Maksimal
Adal 2007
14. Loje So §3 mose/sg, kulturhist.  Vandlgb: Stor.
omr. Heendelse ved Veaerebro Lille Maksimal
Adal 2007
[15. Lunde Bro Jordbrugsomr., §3 Vandlgb: Stor.
(Vejled) mose/eng/sa, kultur- Haendelse ved Veerebro Lille - Mindre Maksimal
hist. omr., vej Adal 2007
6. So v. Hoove 83 eng, vej Vandlgb: Stor Mindre Maksimal
Mgllegard
7. Rodeledgdrd Landejendomz jord- Vandlgb: Stor Lille - Mindre Maksimal
brugsomr., vej
18. SV for Hove Lar?dejendom, vand.- Vandlgb og lavning: Stor Maksimal Maksimal
Overdrev boring, 83 mose, vej
19 st for Hove Jordbrugsomr., 83 Vandlgb: Stor Lille - Mindre Maksimal
mose/sg,vej
P0. Vejlgrrlose §$ mose/eng, kultur- Vandlgb: Stor Lille Maksimal
(Vejled) hist. omr.
P1. Porsemose Landejendom, 83
(Nybglle A) mose/sg, kulturhist. Vandlgb: Stor Lille - Mindre Maksimal
omr., vej
22. Smgrumnedre —  Bolig, vej Kloak: Middel - Stor.
Réabrovej m.fl. 2 haendelser registreret i Maksimal Maksimal
omradet
p3. Smarumnedre - Of.f' bygning, §3 so, Kloak: Stor Maksimal Maksimal
Balsmoseskolen  vej
p4. Smarumnedre - Bolig, vej Kloak: Stor Maksimal Maksimal
Harbakken
5. Veksg Mose Rekr. bygning, 83
L“n‘:fe’ eng. kulturhist: v andigh: stor Lille - Middel Maksimal
rekr. omr., vej
6. Sg ved Vek- 83 mose/eng/sg, vej
sgmose Vand- Vandlgb: Stor Lille - Mindre Maksimal
lab
p7- Mose syd f?r 83 mose/sg, kulturhist. Vandlgb: Stor Lille - Mindre Maksimal
Langagergard omr.
8. Ganlgse -
Dyrehavegards-  Bolig, vej Kloak: Stor Maksimal Maksimal
vej
29. Rekreativt Landejendom, rekr.
omrad? ved bygning, 53 mo- Vandlgb: Stor Lille - Mindre Maksimal
Bundsa sel/eng/sg, rekr. omr.,
vej
30. Landbrug gst for  Landejendom,
Sgsum jordbrugsomr., kultur- Lavning: Stor Maksimal Maksimal
hist. omr.
31. Jstersg v. Vandboring, land-
Gasebaek Ren- brugsejendom, kultur- Lavning: Stor Maksimal Maksimal
de hist. omr., vej
2. ngﬂgard Boring, kulturhlst. Lavning: Stor Maksimal Maksimal
Kildeplads omr., vej
33. Stenlgse — Bolig, vej Kloak/vandlgb: Stor. Maksimal Maksimal
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8.2.3

Lgvsangervej 8 heendelser registreret i

m.fl omrédet

Tabel 8-2: Beskrivelse af de udvalgte risikoomrader i Egedal Kommune.

Risikobillede for udvalgte risikoomrader

De nedenstdende figurer viser placeringen af de udvalgte risikoomrader i forhold til
sandsynlighed og konsekvenserne ved oversvgmmelse i omradet. Figur 8-4 viser
omrader, der er udpeget ved kendte oversvemmelser (rade cirkler).

Orbicon foreslar, at der arbejdes videre med kvalificeringen af planlaegningen for de
udpegede risikoomrader i den kommende handlingsplan for klimatilpasning. Den
naermere analyse kan medfare, at vurderingen af sandsynlighed og konsekvens aen-
drer sig for omraderne. Dette vil pavirke det endelige valg af risikoomrader, hvor der
bar ske en indsats, som skal fremga af den kommende handlingsplan for klimatilpas-
ning.

Risikobillede

Oversvgmmelse optraeder:

Stor:

hvert ar til hvert 10. ar
eller kendte omrader med
oversvgmmelse

Middel:
Hvert 10. ar til hvert 20. ar

Lille:
hvert 50. ar til hvert 100. ar

Om IO —mrmr2<unmwoZr>um

KONSEKVENS

Mindre Middel
konsekvens konsekvens

Figur 8-4: Risikobillede for risikoomrader med kendte oversvemmelser.

Som det fremgar af Tabel 8-2 kan flere af de kendte oversvemmelsesomrader genfin-
des pa oversvgmmelseskortene. Dette betyder, at arsagen til oversvgmmelserne
sandsynligvis skyldes de hydrauliske forhold i omradet og ikke bunder i tilfzeldige
driftsforstyrrelser.
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8.3.

8.3.1

Beskrivelse af 5 udvalgte risikoomrader
| dette afsnit er fem af de udvalgte risikoomrader fra afsnit 8.2 beskrevet yderligere
efter aftale med Egedal Kommune.

Omraderne er beskrevet med hensyn til kendte haendelser i omradet, den beregnede
sandsynlighed for oversvemmelse, konsekvens ved oversvemmelse, skan af arsagen
til oversvemmelse og endelige de mulige indsatser for at undga oversvemmelse. Der
vil blive arbejdet videre med beskrivelsen af omraderne i forbindelse med udarbejdel-
se af handlingsplan for klimatilpasning.

Ved hvert omrade er vist udklip fra risikokortene og oversvgmmelseskortene. Der
henvises til bilaget med korttemaer for en beskrivelse af farver og signaturer.

Omrade 3: Storesglyng, Dlstykke NG

N 4 & il - b
1 #lb . ¥

. .o, o
334V Vdwvs =3 'lll',
i 2T ALY ey ._': -
. - w'qiig SLLLLCALIN sl e o3
T !..i'q.l.v."'lw we 3 Yy
[~ T-" Mmweh ¥3 :f ;' / s (L E
b, S Tt Y LR DS S
B 3] wved Ny :.'h.”—
why !l = - g ] ]
% J:! PR L L] S 2N g " ., e .‘\V
T Ul IR T ' ==

o,
r
Ya

1o

\-"'"4“‘0: Tl my 23
] Yy S ¥
o hra W,y NN
Figur 8-5: Udsnit ved risikoomrade 3 af kort med risiko for oversveammelse for kloake-

rede omrader og vandlgb i 2050. Rgd og orange viser omrader med starst risiko.
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Figur 8-6: Udsnit ved risikoomrade 3 af oversvemmelseskort for kloakerede omrader
og vandlgb i 2050. Markebla viser omrader med starst sandsynlighed for oversvem-
melse.

Kendte heendelser: Der er 11 registrerede oversvgmmelsesproblemer i Store-

s@ omradet, der ligger umiddelbart gst for det udpegede risikoomrade.

e Sandsynlighed, konsekvens, risiko: Omradet har maksimal risiko ved over-
svemmelse baseret pa en stor sandsynlighed for og maksimal konsekvens
ved oversvgmmelse.

¢ Anvendelse: Risikoomradet er et boligomrade med en enkelt landejendom.
Der er en del veje i omradet.

o Arsag: Kloakkerne i risikoomrédet er ikke dimensioneret til at h&andtere den
regnmaengde der kommer. | Storesgomradet er arsagen til de kendte over-
svgmmelser opstuvninger af recipienterne

¢ Mulige indsatser: Minimering den tilledte regnmaengde til kloaksystemet. | Sto-

resgomradet kan antallet af oversvgmmelser minimeres ved etablering af et

abent regnvandsbassin som buffer under kraftige regnhaendelser.
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8.3.2

Omréde 8, 9 og 10: Stenlgse A, Stenlgse @
;..&;‘ o ,:j_'_ -:;' 523 T r _ = %T ;.‘l.'..'!.

& gk B O ' o :
‘k“?}& BERR BT
. . ‘ .S.;.In“ "‘ l*

r—.N‘ ’s’\“_‘:‘. 3‘, <
pi ™ .
1% -~ "._aufs fa

ey r
L - ) - Cd '..'
2 9 ’u' ‘x.-<

% N[
trey I
d 1 . l/ :lu’j,?
7 o 25 TN
“,‘ !~‘\ ';' q.é ﬂ"v%‘
‘ -.Q » ’*‘ ’# ln.l"‘l \
&a S P h ey sy :
ALY F AmaEin, =

Figur 8-7: Udsnit ved risikoomrade 8, 9 og 10 af Figur 8-8: Udsnit ved risikoomréde 8, 9 og 10
kort med risiko for oversvammelse for kloake-  af oversvemmelseskort for kloakerede omrader
rede omrader og vandlgb i 2050. Rgd og oran- og vandlgb i 2050. Markebl& viser omrader

ge viser omrader med starst risiko. med sta@rst sandsynlighed for oversvgmmelse.

o Kendte haendelser: Der er registreret mange oversvgmmelsesproblemer i om-
radet omkring Stenlgse A, heraf 6 i omrader med maksimal risiko.

e Sandsynlighed, konsekvens, risiko: Omradet har maksimal risiko ved over-
svemmelse baseret p& en middel til stor sandsynlighed for oversvemmelse og
maksimal konsekvens ved oversvgmmelse.

¢ Anvendelse: Risikoomradet indeholder boliger og erhverv/handel. Endvidere
er der er en del veje i omradet samt jernbane.

e Arsag: Stenlgse A, der Ilgber gennem omradet, vurderes at veere arsag til
oversvgmmelserne, i det vandlgbet stuver op over terreen.

e Mulige indsatser: Minimering den tilledte regnmaengde til kloaksystemet ewvt.
ved etablering af LAR Igsninger og etablering af et regnvandsbassin som buf-
fer under kraftige regnheendelser. Alternativt kan der etableres et &bent bassin
sydgst for Stenlgse. Regulere Stenlgse A og gge vandfgringsevnen.
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8.3.3

Omréade 11: Veerebro
e W

K 2 NI § IR Rl i [‘ T <A \

Figur 8-9: Udsnit ved risikoomrade 11 af kort med risiko for oversvemmelse for kloa-
kerede omrader og vandlgb i 2050. Ragd og orange viser omrader med starst risiko.
Den rgde polygon er oversvgmmelseshaendelsen i Veerebro Adal 2007.

T WIAay ST IgHTT

|
k—..

Figur 8-10: Udsnit ved risikoomrade 11 af oversvgmmelseskort for kloakerede omra-
der og vandlgb i 2050. Markebla viser omrader med starst sandsynlighed for over-
svemmelse. Den rgde polygon er oversvgmmelseshzendelsen i Veerebro Adal 2007.
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¢ Kendte haendelser: Omradet med maksimal risiko ligger midt i det omrade der
blev oversvemmet i 2007 (vist pa figurene som lysergd flade ved Vaerebro
Adal).

e Sandsynlighed, konsekvens, risiko: Omradet har maksimal risiko ved over-
svgmmelse baseret pa en stor sandsynlighed for oversvammelse og maksi-
mal konsekvens ved oversvgmmelse.

e Anvendelse: Risikoomradet indeholder en vandboring, der er den primeere ar-
sag til, at konsekvensen er maksimal. Endvidere er der 83 eng i omradet.

e Arsag: Veerebro A, der Igber gennem omradet, vurderes at veere &rsag til
oversvgmmelserne.

¢ Mulige indsatser: Klimasikring af vandboring. Nedbringe regnvandsbelastnin-
gen fra byerne. Regulering af vandlgbsprofil. Neermere analyse af arsager.

8.3.4 Omrade 14 : Lgje Sg, Veksg

2 ib‘@cuur (3‘ —

& ] i) ¥ V]
Flgur 8-11: Udsnit ved risikoomrade 14 af kort med risiko for oversvemmelse for kloa-
kerede omrader og vandlgb i 2050. Red og orange viser omrader med starst risiko.

Den rgde polygon er oversvemmelseshaendelsen i Vaerebro Adal 2007.
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Figur 8-12: Udsnit ved risikoomrade 14 af oversvgmmelseskort for kloakerede omra-
der og vandigb i 2050. Markebla viser omrader med starst sandsynlighed for over-
svemmelse. Den rgde polygon er oversvemmelsesheendelsen i Veerebro Adal 2007.

e Kendte heendelser: Omradet ligger i det omrade der blev oversvemmet i 2007
(vist p& figurene som lysergd flade ved Vaerebro Adal).

¢ Sandsynlighed, konsekvens, risiko: Omradet har maksimal risiko ved over-
svgmmelse primzert baseret pd en meget stor sandsynlighed for oversvem-
melse. Konsekvensen ved oversvgmmelser er kun lille.

¢ Anvendelse: Omradet indeholder §3 mose og s@ eng samt kulturhistoriske
omréader.

e Arsag: Hgj vandstand i Veerebro A er &rsag til opstuvninger i Lgje Sg, der
dermed oversvgmmer omradet.

e Mulige indsatser: Ingen. Det vurderes, at 83 mose og s@ alt andet lige ikke ta-
ger skade af oversvemmelserne. Ved eventuelle eendringer af omradets are-
alanvendelse fremadrettet, skal det holdes for gje, at oversvemmelser vil fore-
komme med ars mellemrum.
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8.3.5 Yeré’lde 23: Balsmoseskolen, Smgrumnedre
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Figur 8-13: Udsnit ved risikoomrade 23 af kort med risiko for oversvgmmelse for kloa-
kerede omrader og vandlgb i 2050. Rad og orange viser omrader med starst risiko.

— -
’

Figur 8-14: Udsnit ved risikoomrade 23 af oversvemmelseskort for kloakerede omra-
der og vandlgb i 2050. Mgrkebla viser omrader med starst sandsynlighed for over-
svgmmelse.
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8.4.

e Kendte haendelser: | omradet med maksimal risiko er der ingen kendte haen-
delser. | omradet umiddelbart syd herfor er der 2 kendte haendelser.

e Sandsynlighed, konsekvens, risiko: Omradet har maksimal risiko ved over-
svgmmelse primaert baseret pd en meget stor sandsynlighed for oversvem-
melse.

e Anvendelse: Omradet indeholder Skole, 83 mose og sg eng samt kulturhisto-
riske omrader.

e Arsag: Hgj vandstand i sger gst for skolen evt. pga. manglende afledningska-
pacitet fra sgerne.

e Mulige indsatser: Minimering den tilledte regnmaengde til kloaksystemet. Re-
gulering af afledning af sger.

Anbefalinger

Formalet med kortleegningen af risikoen for oversvemmelser er udpegning af risiko-
omrader i Egedal Kommune pa et ensartet grundlag. Orbicon foreslar, at der arbejdes
videre med kvalificeringen af planlagningen for de udpegede risikoomrader i den
kommende handlingsplan for klimatilpasning. Udpegning af de endelige geografiske
hotspots vil i sidste ende veere betinget af en politisk prioritering.

Bemeerk, at det kun er omrader med den stgrste risiko for oversvemmelse, der er
udpeget. Dette betyder ikke, at resten af Egedal Kommune ikke har risiko for over-
svemmelse; den er blot mindre.

Orbicon anbefaler, at Egedal Kommune er saerligt opmaerksom pé at inddrage og
informere bygnings- og anlaegsejere om risikoen for oversvemmelser for deres an-
leeg. Dette kan for eksempel ggres i hgringsperioden, hvilket vil give disse ejere mu-
ligheden for selv at tage initiativ til beskyttelse af deres anleeg.

Kortlzegningen af oversvgmmelser i henholdsvis kloakerede omrader, ved vandlgb og
i lavninger er sket med forskellig metode, grundlag og detaljeringsgrad. Starst ngjag-
tighed er der i oversvemmelseskortene for de kloakerede omrader og vandlgb og
disse kan bruges af forsyningen og kommunen til at planleegge den videre indsats
med klimatilpasning.

Oversvgmmelseskortene for lavninger i det abne land kan udelukkende anvendes til
prioriteringen af risikoomraderne og her vil det veere ngdvendigt med mere detaljerede
beregninger, hvor der planlaegges en indsats.

Oversvgmmelseskortene for lavninger kan anvendes til prioritering af risikoomraderne
i det &bne land og ogsa i byomrader uden regnvandskloak.

Oversvgmmelseskortene for kritisk grundvandsstigning i perioden 2010 — 2050 kan
med forsigtighed anvendes som information til bergrte borgere. | den forbindelse bar
det bemeerkes, at lokale aendringer i draeningsforholdene og vandindvindingsstruktur
kan have starre betydning end de forventede aendringer i klimaet.
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